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0. Preliminares

Caso discreto
m Consideraremos red lineal x(s) = s,
m SODE: 6AVy(s) + TAy(s) + Ay(s) = 0.
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0. Preliminares

1| Caso discreto
m Consideraremos red lineal x(s) = s,
m SODE: 6AVy(s) + TAy(s) + Ay(s) = 0.

2| Caso q
= Consideraremos red g-lineal z(s) = ¢,

m SODE:

Vy(s)g | Ay(s) | L
U(S)vﬁ(s) v?fc((s)) | T(S)Azg) - Ay(s) = 0.
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Definiciones basicas

> Producto escalar

(P(5),Q(s)) = 2=, P()Q(s)p(s).
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Definiciones basicas

> Producto escalar
(P(5),Q(s)) = >0z P(s)Q(s)p(s),

> A(s) funcion que no se anula en [a, b]
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Definiciones basicas

> Producto escalar
(P(5),Q(s)) = >0z P(s)Q(s)p(s),

> A(s) funcion que no se anula en [a, b]

> Hamiltoniano

Pu(s) = —/v()e ™ — \/uls + De? + u(s)I.
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Algebra de Lie

Definici 6n: 21 €S un algebra de Lie SI 2 €S un algebra
tal que respecto a la aplicacion

LA X A — A
se verifique
X, X|]=0 VX e,
X Y, Z)|+ Y, [Z, X]|+ [Z,[X,Y]] = 0.
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Los 3 problemas

(s),b(s) tales que

mb(s)a(s) = $(s),
ma(s),b(s)] = 1.
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Los 3 problemas

— Problema 1: Encontrar [,] Yy a(s), b(s) tales que
mb(s)a(s) = H(s),
m [a(s),b(s)] = 1.

— Problema 2: Que ademas, a(s) y b(s) sean
lowering/raising operators.
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Los 3 problemas

— Problema 1: Encontrar [,] Yy a(s), b(s) tales que
mb(s)a(s) = H(s),
m [a(s),b(s)] = 1.

— Problema 2: Que ademas, a(s) Yy b(s) sean
lowering/raising operators.

— Problema 3: Encontrar [,] Yy a(s), b(s) tales que

A:={I,a(s),b(s),5(s)} algebrade Lie.
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Los 3 problemas

— Problema 1: Encontrar [,] Yy a(s), b(s) tales que
mb(s)a(s) = H(s),
m [a(s),b(s)] = 1.

— Problema 2: Que ademas, a(s) Yy b(s) sean
lowering/raising operators.

— Problema 3: Encontrar [,] Yy a(s), b(s) tales que

A:={I,a(s),b(s),5(s)} algebrade Lie.

El método de Factorizacion paraecuaciones en diferencias de tipo hipergeomeétrico -



Mas definiciones

Dado ¢ € C el &-conmutador

a(s), b(s)]e = als) o b(s) — £b(s) o a(s).
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Mas definiciones

Dado ¢ € C el &-conmutador
a(s),0(s)]e = a(s) o b(s) — £ b(s) o a(s).

2| Los a-operadores

()= O‘@( F VoS
( Fe =S sza“-
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Problema Uno

Teorema 1: El problema 1 tiene solucion sii

Vz(s) \/ Vzi1(s—1)Vzi(s) \/a(s—a)a(—s—,u—l—oz) — ¢

Vzi(s—a) \/ Vz(s—a)Azx(s—a) o(s)o(—s—pu+1)

1 ( o(s—a+1) 4 a(—s—,u—i—oz))
Azx(s—a) \ Vzi(s—a+1) Vzi(s—a)

1 o(s) o(=s—p)) _
_§Vac1(s) (Vm(s) + Ax(s) ) = A
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Problema Dos

Proposici 6n 1 Si o = 0, los a-operadores son
mutuamente adjuntos.
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Problema Dos

Proposici 6n 1 Si o = 0, los a-operadores son
mutuamente adjuntos.

Proposici 6n 2: Los autovalores han de ser
g-lineales.
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Definiendo adecuadamente los operadores para
dicho problema, obtenemos las algebras:
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Problema Tres

Definiendo adecuadamente los operadores para
dicho problema, obtenemos las algebras:

— Caso Meixner: obtenemos el algebra Sp(2, R)

Ko(s), Ko (s)] = K4 (s) and [K_(s), K+ (s)
K2(s) = K3(s) — Ko(s) — K(s)K_(s

— Caso Kravchuck: obtenemos el algebra So(3)

[Ko(s), Ki(s)] = £K+(s) and [K_(s), K(s)
K*(s) = Kg(s) + Ko(s) + K_(s) K (s)
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Al Salam Carlitz |

Para esta familia de P.O., tenemos que

o(s)+71(s)Vri(s) =a 2 =0, ¢=q¢"

Tomaremos A(s) = v/V(s), con esto

<

() = a(l = ¢*)(1 —ag’)q* V2, p(s )—aq23+1+( - ¢*)(1 —aq®),
) = 11—q Vagtt? — e /(1 1—a,qs)}
$) = A= _\/5(18“/2—\/(1—61)(1—@(1)6‘83},

1 1

El método de Factorizacion paraecuaciones en diferencias de tipo hipergeomeétrico -



	0. Preliminares
	0. Preliminares

	Definiciones b{'a}sicas
	Definiciones b{'a}sicas
	Definiciones b{'a}sicas

	{'A}lgebra de Lie
	Los 3 problemas
	Los 3 problemas
	Los 3 problemas
	Los 3 problemas

	M{'a}s definiciones
	M{'a}s definiciones

	Problema Uno
	Problema Dos
	Problema Dos

	Problema Tres
	Problema Tres

	Al Salam Carlitz I

